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Denna handbok &r en ny reviderad upplaga av Svensk
Markbetongs tidigare utgivna skrift Anlagga ytor med
plattor och marksten av betong — Praktisk handbok
(september 2000). Innehallet ska ses som en handledning
och tar inte 6ver entreprendrens utférandeansvar.

Utforligare information om projektering, dimensionering,
drift och underhall finns i handboken Belaggning med
plattor och marksten av betong, andra upplagan, utgiven av
Svensk Markbetong och Svenska Kommunférbundet i april
2002. Den kan bestallas fran Svenska Kommunférbundet
pa telefon 020-31 32 30, eller fax 020-31 32 40.

Inledning

Denna handledning vander sig till dig som arbetar med
laggning av plattor och marksten av betong.

Vi ger dig rdd om hur du bygger en val fungerande
belaggning som darmed ocksa far en lang livslangd.

Marksten anvands vanligtvis p& gator och vagar med
hastigheter upp till 50 km/h samt pa industriplaner. P&
park- och torganlaggningar samt gang- och cykelvéagar
anvands saval marksten som plattor av betong.

December 2002
Svensk Markbetong och Svenska Kommunfdrbundet




Att tanka pa

AR/

Vél forankrade kantstod
En inspénd belédggning med val fyllda
3 mm fogar.

Lutning mer an 2,5%

En effektiv vattenavrinning minskar
risken for att kvarstdende vatten i
konstruktionen forsamrar dess barighet.

Hela ytan ska vara inspand

Inga smabitar, alltid storre &n 1/3-sten
Om kapade stenar anvénds ska den
intilliggande raden alltid besta av hela
stenar/plattor.

Fogar ca 3 mm, helt fyllda

Fogarna fylls kontinuerligt med fogsand.

Torr fogsand tranger lattare ner i fogen.

Efterfyll fogarna
Komplettera omgéaende med fogsand
om fogarna ej ar helt fyllda.

Innehall

FUNKEION ..o 4
OVerbyggnaden ...........oeueureeiiieiee e 5
Hojdséattning och vattenavrinning ..........ccccoovveeeviiiieeens 6
underarbete ..o 7
[ ToTo 011 o OSSPSR 8
MONSEEr ..o 11
ATDEESHANG v 12
MArKSTENAN .......ccoiiiiiiiiii i 14
KaNESTO ......ooiiiiiiiiiiii e 16
KAPNING 1o 18
ANSIUTNINGAN ... 20
Laggningshjalpmedel............ccooiiiiiiiiiiiii, 21
Drifttagande av belaggningen.............ccccocoieiiiiiinnnn. 23



Funktion

En markbetongbeldaggning kan tekniskt beskrivas som en
halvelastisk beldggning. Markbetongbeléggningen har den
styva belaggningens goda férméga till lastspridning och
samtidigt den elastiska beldggningens flexibilitet.

¥

Utan fogsand

Med fogsand

For att erhélla en god lastspridande funktion &r det avgérande
att fogarna ar val fyllda med fogsand. Fogsanden mojliggor
samverkan mellan stenarna och gor s att lasten fordelas 6ver
en storre yta.
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Overbyggnaden

Overbyggnadens olika delar ar forstarkningslager, barlager
och belaggning. Overbyggnaden vilar pa terrassen.

l_ Fogar, ca 3 mm breda, fyllda med fogsand.

4_
<4+—

<4+—

Plattor/marksten
av betong.

Sattsand, ca 30 mm.

Obundet barlager,
material enligt
Anlaggnings AMA 98.

Forstarkningslager,
material enligt
Anléggnings AMA 98.

Eventuellt en
geotextil.

L Terrass, som bestar av naturliga jord- och bergmassor.



Hojdsattning och vattenavrinning

God vattenavrinning ska alltid sakerstallas. Stdende vatten
i konstruktionen kan innebéra en férsamrad barighet.

Ensidigt tvérfall

—

Valvkonstuktion

Ovan visas tre olika typer av tvarsektioner. En valvkonstruk-
tion ger, forutom god vattenavrinning, aven en 6kad samver-
kan mellan stenarna och pa s& sétt en béttre lastspridning.

En effektiv avrinning erhalls om den resulterande lutningen
ar >2,5%. Vald lutning pa belaggningen ska galla for varje
lager, fran terrassniva till fardig yta, sa att varje lager ar jamn-
tjockt. Avrinning ordnas mot lagpunkter i form av brunnar,
dagvattenréannor, diken m.m.

Underarbete

Utforligare projekteringsanvisningar och rekommendationer
finns i Beldggning med plattor och marksten av betong (2002).
Forstarkningslager och béarlager utfors enligt Anlaggnings
AMA 98.

Forstarkningslagret far inte blandas med lera eller jord fran
terrassen, eftersom dess barformaga da forsamras. Om det finns
risk fér materialvandring mellan terrass och forstarkningslager
ska en geotextil laggas pa terrassytan.

Barlagret i en dverbyggnad med plattor och marksten ar med
fordel ett obundet barlager. Om bundet barlager (AG eller CG)
anvands, maste draneringen av sattsandslagret vara helt saker-
stalld for att undvika kvarstaende vatten.



Laggning

Nar barlagret ar packat och éverytan ar jamn, laggs sattsanden
ut i ett jamnt lager. Ett ojamnt sattsandslager kan innebéra
framtida ojamna sattningar.

Séttsanden

Sattsandslagret ska, innan laggning pabdrjas, vara jamnt utlagt
och ca 30 mm tjockt. Sattsanden ska ha en kontinuerlig gra-
dering enligt diagrammet nedan. Vid tyngre trafik anvands
ibland grovre fraktioner, t.ex. 0-12 mm. S&ttsandslagret laggs
ut, packas latt med vibrerande maskin (en dverfart) och dras
déarefter av. Om sattsanden laggs ut med asfaltlaggare behdver
inte packning ske. Viss vibrering sker da vid laggningen.
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Plattor och marksten ska laggas med fog, ca 3 mm bred, och
justeras in. Barigheten i den fardiga belaggningen &r beroende
av en fogbredd pa minst 2 mm och hogst 4 mm.

For att underlatta laggning med fog finns ofta ca 1-2,5 mm
tjocka distanser (rillor) pa plattornas/markstenarnas sidor.
Sakerstall fogbredd och en vél fungerande fog genom att lagga
stenarna ~’16st” sa att fogsand dven tranger ned mellan distans
och sten.

Fogsanden
Fogsanden ska ha en kontinuerlig gradering enligt diagrammet
nedan. En torr fogsand tranger lattare ned i fogarna!
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Packning

For att undvika ojamna sattningar ska ytan, efter fardig-
laggning, rensopas helt och darefter packas latt med vibrator-
platta (helst med gummiduk). Beldggning med tunnare plattor
(60 mm) bor ej packas med maskin.

Lampliga vibreringsmaskiner vid vibrering av beldggningen,
valjs med hénsyn till stentjocklek:

Ca tjanstevikt Tjocklek pa sten
130 kg 60 mm

Efter avslutad vibrering eftersandas belaggningen rikligt!
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Monster

Plattor
P& gangvagar dar ingen tra- Om trafikbelastning forekom-
fikbelastning forekommer, mer, bor plattorna laggas med
kan plattor laggas utan for- forskjutna fogar — med de
skjutna fogar. langsgaende fogarna vinkel-

ratt mot korriktningen.

Marksten

1 1

Rak laggning, med forskjutna  Fiskbensmdnster, lagt diago-

fogar. Trafiken gar vinkelratt nalt mot korriktningen, ger

mot de langsgdende fogarna. den basta lastupptagande
formagan.
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Arbetsgang

(1) Terrassen, som bestar av naturliga jord- och bergmassor,

(6) Sattsand laggs ut i ett
ska vara vél avjamnad.

jdmntjockt lager och
@ Om risk for materialvandring finns, laggs en geotextil pa paclfas latt med maskin
(en overfart).

terrassen.

(3) Forstarkningslagret laggs ut och packas enligt anvisningar
i Anlaggnings AMA 98/ATB VAG.

(4) Kantstoden forankras vél genom att de sétts i betong
(efter att utlagt provskift visat fardig vagbredd).

® Bérlagrets yta ska vara jamn och val packad.
Den fardiga belaggningens lutning

(7) Sattsandslagret dras
géller aven for barlagret.

av. Lagret ska vara

M&mntjockt, ca 30 mm.

Plattor och marksten
laggs med ca 3 mm
fogbredd.

(9) Smabitar, mindre an 1/3 av normalstenens langd, anvands
aldrig. D& kapas i stéllet tva stenar.

Fogarna fylls med fogsand omgaende och kontinuerligt
under arbetets fortskridande. Detta for att ytan ska kunna
belastas av arbetsfordon under arbetets gang.

@ Ytan rensopas och vibreras dérefter latt med vibratorplatta.
Ju tjockare sten desto kraftigare vibrator (se sidan 10).
Vibrering av ytan utfors vinkelratt eller diagonalt mot Iépfogar.

(12) Efter avslutad vibrering méste belaggningen eftersandas rikligt!
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Markstenar

Exempel pa olika typer av lasstenar som finns p& den

svenska marknaden.
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Kantstod

Belaggningen ska ramas in med en kantforstarkning pa samtliga
sidor for att erhalla fullstandig inspanning. Detta forhindrar att
stenarna ’glider” isér, vilket annars skulle forsamra belaggning-
ens bérighet.

Kantstoden ska sattas i
betong (K20). Gangba-
nans plattor laggs nagot
hdgre an kantstoden for
att sékerstélla vattenav-
rinningen.

FEL

Vid anslutning mellan belaggning och kantstod far
max 3 mm fog forekomma (= normal fogbredd).
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En variant pa ett val
forankrat kantstod,
dar ranndalen utgors
av tva stenar satta i
betong. Detta ger en
stadig bel&dggning och
en val fungerande
ranndal.

Vid lattare belastning
(t.ex. pa en GC-vag)
kan kantning ske med
plattor eller marksten
i storre format.

Aven dessa bor for-
ankras i betong.
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Kapning

Sma stenar/stenbitar
har svarare att dver-
fora krafter till var-
andra. Om kapning
sker ska den intill- -
liggande raden darfor
alltid besta av hela
stenar eller plattor. @

@

Kapningslinje

-

—

Streckade stenar avlagsnas

®

Kapade stenar 1/2-sten
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En sten eller platta ska
Kapningslinie.  4)drig vara kortare &n
e < 1/3 av normalstenens
langd. Om den efterstra-
vade ytan kraver en kor-
tare sten, kapas i stéllet
tva stenar.

o°

Streckade stenar avlagsnas

Kapade stenar

1/2-sten
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Anslutningar

Runt brunnar sker noggrann packning av samtliga lager
for att undvika lokala sattningar.

AG/CG

Brunnens niva bor ligga nagra millimeter lagre an markbetong-
beldggningen. Understoppning med AG eller CG forhindrar
sattning av brunnen.
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Halvstenar, kvartsstenar For att underlétta 1agg-
eller andra sérskilda pass- ning vid brunnar finns
stenar anvands for att aven kvadratiska pass-
undvika onddiga kapningar. ramar av gjutjarn.
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Laggningshjalpmedel

For att underlatta laggning av plattor och marksten pa storre
ytor finns en rad olika laggningsmaskiner att tillga. Dessa
hjalpmedel férhindrar belastningsskador samtidigt som lagg-
ningen gar betydligt snabbare.

Det finns &ven hjalpmedel for att maskinellt 1dgga ut och
dra av sattsanden samt att fordela fogsanden jamnt dver ytan

Maskiner som
lyfter ett helt skift
direkt fran pallen,
ca 1 m? per lyft.

L&ggningsmaskin
med vakuumsug.
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Drifttagande av belaggningen

Plattor och marksten En belaggning med plattor eller marksten av betong ska vara
kan dven laggas ut for helt fardig innan den utsétts for avsedd trafik.

hand med hijalp av enkla Den fardiga belaggningen ska ha packats med vibratorplatta.
manuella lyfthjalpmedel. Alla fogar ska ocksa ha efterfyllts med sand.

Det finns &ven laggningskarror som kan ta medelstora lyft. Nar beldggningen varit i bruk ett tag ska fogsand vid
behov kompletteras. Detta sékerstéller en lang livslangd.

Markstenstillverkarna har uppgifter om laggningsutrustning.
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Fler exemplar av denna skrift kan bestallas pa
telefon 020-31 32 30 eller fax 020-31 32 40.

Svensk
Markbetong

www.svekom.se www.svenskmarkbetong.com





