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Pisa2™ Systemet

Pisa2™-systemet &r en massiv blockmur av betong
som anvands for att stabilisera och avgransa sma
och stora jordvallar.

Pisa2™ bygger pa det tidigare PisaStone-systemet
fran 1970. Under de darpa féljande 15 aren utfordes
framgangsrikt hundratals monteringsuppdrag.
Okande krav och alltmer
sofistikerade 6nskemal fran
formgivare, montérer och

agare ledde sa smaningom till
utvecklandet av Pisa2™-systemet.
Idag licenstillverkas RisiStone
Systems Pisa2™-system
internationellt och anvénds 6ver
hela varlden.

| Pisa2™-systemet byggs
storre delen av blockmuren
upp av en enda typ av
massproducerat element. Eftersom blocken &r
solida kan de latt modifieras genom delning. For
snabbare och smidigare montering av murdetaljer
sdsom kron, radier, horn, lyktor och hogtalare finns
specialanpassade stenar. Pisa2™- systemet kan
monteras enligt tva olika grundkonfigurationer:

en Pisa2™ konventionell stodmur eller en Pisa2™
stodmur forstarkt med jordarmeringsnét.

Det finns manga anvandningsomraden for Pisa2™
blockmur. Dessa kan hanforas till ndgon av de
ovan namnda grundkonfigurationerna. Dessa ar
mer eller mindre kopplade till tvd grundlaggande
anvandningsomraden: landskaps- respektive
strukturella tillampningar.

Vid landskapstillampningar ar det huvudsakliga

syftet estetiskt. Nagra exempel pa Pisa2™
landskapstillampningar ar dekorativa blomkrukor,
pelare och planteringar, kantlaggning av
garageuppfarter, terréngtrappor, tradringar,

samt stodmurar till mindre tradgéardar. De flesta
landskapstillampningar & murar under 1,0 meters
hojd och som utsétts for 1&g last. Darfor ar de flesta
landskapsmurar uppbyggda enligt den konventionella
stodmurstekniken.

Nar det géller strukturella tillampningar &r syftet med
stédmurarna att framst skapa struktur och styrka

i branta sluttningar och utskarningar. Exempel pa
vanliga strukturella anvandningar av Pisa2™ stodmurar
ar: hoga murar, vissa mer dn 7,5 m hoga; stodmurar
for parkeringsplatser, vagar och motorvagar; skydd
mot erosion langs aar och omkring sjoar. | samtliga
dessa fall anvands geosyntetisk forstarkning, sa kallad
jordarmering.

Pisa2™- systemet understods av
Starka och av RisiStone Systems.
Starka kommer darfor att gora
sitt yttersta for att besvara dina
allmanna fragor, och vi forser
ocksa garna dig med losningar
pa speciella tillampningar. Starka
har tillgang till forhandsskriven
information om Pisa2™- systemet.
Dérutover finns RisiWalls
konstruktionsmjukvara till hjalp vid
utformningen av specifika lagen.
Mycket speciella tillampningar kraver ofta hjalp av
yrkesmén, och genom RisiStone, Engineering Design
Assistance kan Starka erbjuda kompletta lI6sningar
ocksa till sddana fragestéllningar.

Egenskaper—Fordelar—Formaner

Pisa2™- systemet har ett antal egenskaper som

gor det unikt. Var och en av dessa egenskaper har
utvecklats for att forhoja skénheten i en Pisa2™
blockmur, férenkla dess montering, samt tka dess
styrka. Dessa egenskaper kommer dgaren ekonomiskt
till del genom sénkt totalkostnad for muren, bade vid
monteringen samt for lang tid framover.

Blockmurens funktion

Muren ar flexibel pA samma géng som den bibehéller
sina strukturella egenskaper.

+ Muren tal mindre rérelser som kan uppkomma vid
frost eller sattning.

» Kraver endast ett minimum av férsankning under
markniva. Allt som behdvs ar ett packat béarlager.

» Sanker kostnaden genom att inte kréva ett
kostsamt, gjutet fundament.




Massiv sten tillverkad av k400 betong

Okar murens besténdighet.

+ Avsaknaden av haligheter medfor att varje elements
maxvikt uppnas.

* Mindre kénslig for frostsprangning.

+ Talig vid hantering och frakt.

» Massiva stenar &r latta att dela och anpassa.

+ Det gar latt att skapa miljpanpassade detaljer.

+ Inga hal som maste fyllas med grus och sedan
packas.

+ Skapar maximal motstandskraft mot tryck.
» Sparar tid och pengar.
» Stenarna levereras klyvda.

Lasklackar och spar
Murblocken har inbyggda lasklackar och spar, utan
separata stavar eller klamrar.

+ Inga extra delar; monteringen gar snabbare.

* Medfor maximal skjuvningsforbindelse mellan
stenarna.

Stenarna “torrmonteras’.

» Lagre kostnader, eftersom inget bruk behdvs vid
laggningen.

+ Ett minimum av 6vning &r vad som behdvs for att
astadkomma utmarkta resultat.

Stenarna réttar in sig automatiskt horisontellt.

+ Nar val forsta lavet &r i vag behovs ingen vidare
maétning och justering.

Skapar en kontinuerlig sammanlénkning genom hela
murvaggen.

+ Ger en starkare, mer motstandskraftig mur.

Storlek och vikt

Stenarna pa ca. 20 kg ar valbalanserade, latta att
hantera, samt har ett gjutet handtag.

» Det racker med en person for att hantera blocken,
vilket gor att laggningen gar snabbare.
Tillverkningsmetoden ger enhetlig hojd for varje sten.
» Radhgjden forblir konstant och ska inte behdva
nagra hojdutjamnande mellanlagg.

Pisa2™ forstarkt med jordarmeringsnat
Mojlighet att bygga hdgre murar

« Befintlig jord kan utnyttjas vid aterfylining av
jordarmeringsnéten, vilket darmed sénker kostnaderna
for bortskaffande samt for extra material.

 Ett och samma utseende pa blockmuren dar bade
konventionella och forstarkta stodmurar ingar.

90° hérnsten

Tillverkade fér snabbare laggning.

» Ger muren ett elegant utseende.

» Ger alltid korrekt I6pande laggningsmonster.
+ Okar styrkan i murhérnen.

e Sparar tid under monteringen.

RisiLights®

Lyser upp trappor samt betonar 6nskade delar av
omgivningen; smalter val in i muren under dagtid.
o Létta att installera.

Ovriga tillbehor

Alla standardtillbehor for stodmurarna finns att tillga
hos Starka Betongindustrier

e Sparar tid under installationen.

« Ger muren ett enhetligt och elegant utseende.

Teknisk support och Engineering Design
Assistance

Vi har tillgang till teknisk support baserad pa trettio
ars erfarenhet och utprovning.

 Hijalper till att f stodmurarna ratt dimensionerade.

» Avancerad mjukvara finns tillgédnglig for att hjalpa
konstruktorer att skapa stabila stddmursstrukturer.
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Beskrivning av murblocken

Bredd Bredd

B ™ li
Pisa2™ Systemdetaljer fram bak

Hojd Djup Vikt

Normalsten | 200 mm | 200 mm | 150 mm | 300 mm 21 kg

Radiesten | 200 mm 174 mm 150 mm 300 mm 20 kg

-

Vénster Hornsten | 300 mm | 300mm | 150 mm | 200mm | 21kg

Héger Hérnsten | 300 mm | 300 mm | 150 mm | 200 mm 21 kg

Q Toppsten | 505 mm | 525 mm 70 mm 350 mm 28 kg




Risilights®

RisiLights® anvénds for att lysa upp gangar, med en sekundér yttre ledning som fortsatter till
trappor och terrasser. De tillverkas efter hdgsta nasta enhet fran den andra 6ppningen pa enhetens
kvalitetsspecifikationer och levereras komplett med baksida.

monteringsinstruktioner.

RisiLights® smalter i princip helt in
i murvaggen. Vid monteringen farg-
och strukturmatchas namligen
lyktornas stryktaliga glasfiberholien
och plana utsidor av akryl med de
intilliggande Pisa2™-stenarna. For
mer detaljerad produktinformation,
se http://www.risistone.com/ .

En timer eller en fotoelektrisk cell
kan anvandas tillsammans med
RisiLights®, men bor da anslutas
vid stromkaéllan. Detta medfor att
samtliga enheter i kretsen kan
styras centralt. Flera RisiLights®-
enheter kan parallellkopplas
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Genomgang av ett framgangsrikt projekt

Foéljande procedur rekommenderas vid montering av
Pisa2™ blockmurar som &r 6ver 1,0 m hdga. Hansyn
ska tas till lokala byggférordningar.

1 Tydlig plan

* Projektering ovan jord — existerande lutningar,
strukturer, faciliteter, tomtgranser, synliga vattendrag, etc.,
identifieras.

* Foreslagna modifikationer av platsen definieras av
formgivare (landskapsarkitekt, ingenjor, arkitekt) baserade
pa kundens 6nskemal samt pa omradets begransningar.
Foljande beaktas: féreslagna dréneringar, stédmurens
geometri, slénter, tankt anvéndning av marken
(parkeringsytor, vattenkvarhallning, landskapsaspekter),
flyttning av existerande strukturer/faciliteter, nya
strukturer/faciliteter, placering av trad, etc.

* Projektritningar utfors och sénds till vederborliga
myndigheter fér godkénnande.

Noggrann beddémning av
markforhallanden
» Geoteknisk undersokning utfors for att utvardera
platsens forhallanden under markniva, sdsom jordman,
karakteristiska egenskaper, grundvattensforhallanden,
dvergripande sluttningsstabilitet och bérighet.
* Rekommenderade designparametrar, anlaggnings/
urschaktningsteknik, paverkan fran foreslagna och
existerande strukturer, markforbéattring, skydd mot
erosion, dréneringsavvégningar, forvéntad séttning, etc.,
bor identifieras.

Platsspecifik utformning av
stddmuren
+ Information fran punkt 1 och 2 sénds till stédmurens
konstruktor.
« Forslag pa konstruktion kan erhallas fran Starka
genom Design Assistance-programmet, eller fréan en
for andamalet kvalificerad ingenjor. Formgivningen
maste bygga pa all tillganglig information samt inkludera
tvérsektioner och/eller profilritningar, specifikationer,
berékningar, uppgifter om kvantiteter och liknande. (Se
avsnitt Att folja ritningarna.)

Kvalificerad yrkesingenjor anlitas for
inspektion/besiktning
* Vi rekommenderar att inspektion och besiktning av den
foreslagna Pisa2™ blockmursanldggningen utféres av en
kvalificerad ingenjor. Inspektionen ska inte begransas till
bedémning av jordman och packningsegenskaper, utan

innefatta samtliga aspekter av anlaggningen.
Besiktningsmannens ansvarsomraden innefattar bl a:

* Inspektion av samtliga material anvanda vid uppforandet
(blockmurselement, &terfylining, draneringsmaterial,
forstérkningar, andra strukturer);

« Verifiering av att designen i alla avseenden &r
kompatibel med platsen;

« |dentifiering av avvikelser mellan projektplanerna och/
eller blockmursdesignen och de faktiska forhallandena

pa platsen, samt darpa foljande underrattelse till
konstruktdren;

+ Kontinuerlig utvardering av platsférhéllanden,
packningsprov, grundens héllfasthet, urschaktningsmetod,
monteringspraxis, for uppfyllande av sékerhetskrav samt i
enlighet med konstruktionen;

« Sakerstéllning av att muren byggs upp enligt designen;
« Forser dgaren med ett slutbesiktningsbrev pa
konstruktionen efter det att muren férdigstallts.

5 Mote fore uppforandet

* Det rekommenderas att samtliga inblandade grupper
(formgivare, &gares ombud, byggherre, markbyggare,
inspektor, leverantdr, etc.) narvarar vid ett mote fore
uppforandet, i syfte att lagga upp ett arbetsschema samt
tydligt definiera ansvarsomraden.

* Grupper som inte &r direkt inblandade i utformningen
och uppférandet av muren, men som kan komma

att utfora framtida arbeten som kan paverka muren
(t.ex. plattlaggning, sétta upp staket, etc.), bor ocksa
nérvara vid mdtet for att bilda sig en uppfattning om
murens begrénsningar samt informera sig om de
forsiktighetsétgarder som bor vidtas.

« Erfarenhet visar att detta enkla steg motverkar
uppkomsten av en méngd potentiella problem!

6 Sjalva genomforandet

+ Fasthallande vid utformning, specifikationer, detaljer,
tillvagagéangssitt, samt god arbetsgéng ar nddvéndigt.
« Utfres under 6verinseende av en besiktningsman.
7 Fardigstallande av dranering

+ Drédneringarna ska fardigstéllas s& snart som mgjligt

efter monteringen, sa att vatten leds bort fran muren och
goda forutsattningar skapas.




Att folja ritningarna

Att forsta konstruktionen

Det finns tre olika konstruktionsmetoder:

Typkonstruktion — Icke-platsspecifik formgivning
som bygger pa férkonstruerade tvarsnittsritningar
hamtade fran RisiStone Systems’ databas (tillgangliga
hos www.risistone.com). Valet baseras pé preliminar
information om ténkt maximal murhéjd, struktur, lutning,
etc. Denna formgivning &r lamplig for preliminara
kostnadsuppskattningar, genomforbarhetsstudier
samt godké&nnande av sjélva konceptet. Ej avsedd for
genomfdrande i verkligheten.

Preliminar konstruktion — En preliminart
framtagen, platsspecifik konstruktion. Utfors medan nagon
del av den erforderliga designinformationen annu inte &r
tillganglig. Denna konstruktion innefattar alla nédvandiga
steg for att bygga muren, men &r likvél inte att betrakta som
féardig att anvéndas vid sjdlva monteringen eftersom den
alltjiamt &r beroende av verifiering av vissa platsspecifika
detaljer. Den innefattar platsspecifika tvarsnittsritningar,
vertikalprojektioner, specifikationer, kvantitetsberékningar,
detaljer, uppgifter om begrénsningar, etc. Denna ar normalt
inte slutligt godkand av konstruktdren.

Slutlig konstruktion — Identisk med den
preliminéra konstruktionen med undantag for att all
nddvéndig information nu har inférskaffats samt att
konstruktionen har bedémts som fardig att anvandas

Tvarsektion

il Dl

vid sjdlva monteringen. Det &r denna typ av design som
konstruktdren brukar godkénna.

Komponenter i formgivningen

Konstruktionen ska tydligt bidra med all information
som ar nédvandig for att montera den foreslagna
stédmursstrukturen. De grundldggande komponenterna
ar foljande:

Konstruktionsanteckningar /
begransningar
Konstruktionsférslaget ska innehalla uppgifter om vilken
standard som tillampas, begrénsningar i konstruktionen,
vilket stadium konstruktionen befinner sig i (preliminar
eller slutlig), forutsattningar for konstruktionen, syfte med
muren, samt eventuella aspekter pa sjélva monteringen.

2 Tvarsnittssektioner

Tvarsektionerna anvands for att visa allménna
murarrangemang, jordmanszoner, antagna parametrar,
andra strukturella element sdsom staket och racken,
vattennivaer, etc. Tvarsnittet tas vanligen genom den
hdgsta delen av muren och/eller den mest kritiska
sektionen. Ytterligare tvarsektioner kan tas fram for att ge
information om skiftande forhallanden eller om murens
orientering (i forhallande till terrasser / olika hinders
lagen) genom hela anldggningen.
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Profilritningar 5 Detaljer

Profilritningar eller vyn mot murens utsida forestaller Tvarsektionerna och profilritningarna ska anvéndas

muren i sin helhet genom att den i princip l&ggs ut tillsammans med de tillhérande detaljritningarna. Dessa
(projiceras) platt pa papperet. Denna ritning ger i detalj kan innefatta uppgifter om racken, horndetaljer, radier,

en bild av den tankta murens geometri, med eventuella avsatsgrundlaggning, trappsteg, rannor, etc. For att
trappsteqg vid toppen och botten av muren, erforderlig forsakra sig om optimala muregenskaper ar det av storsta
langd pa och placering av jordarmeringsnat (dar sa ar vikt att man tar hénsyn till dessa detaljuppgifter.

tillampligt), placering av andra strukturer, etc.
Ritningen forser byggherren med en exakt modell, efter
vilken stigningar kan anlaggas och muren konstrueras.

Berakningar och
kvantitetsuppskattningar
RisiStone Systems utfor analys med hjélp av
RisiWall designmjukvara (tillganglig pa internet
hos www.risistone.com), ett state-of-the-
art formgivningsprogram foér blockmurar som
bygger pa over tio ars forskning och utveckling.
Konstruktionsrapporterna fran RisiStone Systems
innefattar utdata fran Risiwall-programmet. Dessa
losningar kan skraddarsys och kan, beroende pa
tillampning, innefatta formgivningsberakningar, samtliga
konstruktionsparametrar, kvantitetsberakningar, etc.
Kvantitetsberakningen motsvarar exakt murdispositionen
i vertikalprojektionen och Calculated Panel Geometry-
avsnittet i RisiwWall-resultatet. Byggherren ansvarar for
att verifiera dessa kvantiteter, genom att jamfora de
senaste uppgifterna pa stigning och/eller platsens
stigning med den framtagna vertikalprojektionen.
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Montering
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Montering av konventionell blockmur

Nedan féljer de grundlaggande steg i hur en
konventionell (dvs, icke-forstarkt) Pisa2™ blockmur
monteras. | anslutning till dessa steg hanvisas ocksa
till relevanta detaljer i denna guides avsnitt Detaljer.

Las forst Genomgang av ett
framgangsrikt projekt.
Det underlattar projektets genomforing.

2 Planera

Borja med att faststélla murens placering samt de ténkta
draneringarna. Ga efter godkénda handlingar samt ha

en besiktningsman till hands. Ta reda pa var kablar,
vattenledningar, o dyl, finns samt kontakta de lokala el-
och vattenverken fore schaktning. Dra en linje dar murens
framsida ska ga, med hansyn tagen till 17 mm tvargaende
forskjutning per lav.

3 Grav

Grav en ranna ner till de nivaer for grundlaggning

som specificerades i ritningarna. Avstandet fran den
frdmre delen av rénnan in till den planerade utsidan av
murblocket ska vara 150 mm. Totalt ska rénnan vara
minst 750 mm bred (dvs mellan framre och bakre sida)
och 300 mm djup. Djupangivelsen &r baserad pa den
sammanlagda tjockleken av ett packat barlager pa
minst 150 mm samt, ovanpa detta, en helt forsankt
betongsten (héjd 150 mm). Férsankningsdjupet okar
med hojden pa muren, och vanligen motsvarar det

10 % av murens hojd. Stérre djup kan komma ifraga
vid lutningsforhéllanden pa mer &n 3:1 (horisontellt

till vertikalt) framfor muren, schaktningsskydd vid
ledningsreparationer, 6vergripande stabilitet, eller i
enlighet med konstruktionskraven. De éterstaende 150
mm av rannan ar avsedda for draneringen. Schaktningen
ska utforas i dverensstammelse med lokala foreskrifter.

Kontrollera fundamentets terrass

Nar val grundlaggningsrannan gravts ut efter de
specificerade nivaerna maste terassen kontrolleras.
Dess jordman maste uppfylla de krav pa héllfasthet som
specificeras i formgivningen.

5 Bered ett packat barlager

Borja fylla p& med lagret vid murens lagsta niva. Lagret
ska utgdras av vélgraderad, dranerande (andel finpartiklar:
mindre dn 8 %) ballast packad till minst

98 % SPD (Standard Proctor Density). Minsta
lagertjocklek &r 150 mm eller vad som kravs for att na

ner till en stabil undergrund. En oarmerad betongsula
(50 mm tjockt) kan laggas ovanpa barlagret for att skapa
en talig avvagningsyta till det forsta lavet. Ev. ska en
markstensduk l&ggas under bérlagret. Sjélva grunden
ska vara minst 600 mm bred (fran framre till bakre sida)




och 150 mm djup. Yitterligare 150 mm i dikesbredd inat
tillkommer for att ge plats at draneringskanalen.

6 Att fordela basen i avsatser

Om muren gar dver en slidnt maste dess bas laggas i
avsatser for att kompensera for nivaskillnaderna. Langden
pa varje avsats bestams ytterst av blockets hojd pa 150
mm. Vid utformningen av avsatserna maste hansyn ocksa
tas till den tvargdende blockforskjutningen pa 17 mm/lav.

7 Kla med fiberduk

Lagg ut fiberduken langs med bakre sidan av rdnnan,
fran botten uppat lings med den blottade delen av
utgravningen anda tills den kommer i niva med den
tankta hojden pa muren. Ldmna darefter tillrackligt med
material av duken langst upp s att den kan vikas tillbaka
mot muren (och darmed sedan fullstandigt omsluta
draneringsmaterialet). Fast tills vidare duken med pinnar
vid slénten.

8 Utplaceringen av dranledningen

Beroende pa var roret ska mynna (se Detaljer — Dranering)
kan det finnas olika alternativ till hur dranledningen ska

ga. Den kan ha sitt utlopp pa framsidan av muren eller
anslutas direkt till det allmédnna dagvattenssystemet. Hur
draneringen utformas &r mycket viktigt, och placeringen
av utloppen maste bestammas fére installering. Om
anslutning sker till det allménna dagvattenssystemet ska
dranledningen laggas pa lagsta mojliga niva samt ges ett
fall pa minst 2 %. Draneringsréret laggs nere vid grunden
ovanpa fiberduken i den 150 mm breda kanalen innanfor
bérlagret.

9 Lagg forsta lavet

Spénn upp ett avvagningssnore for att marka ut var
baksidan av det forsta lavet ska ga (300 mm inat fran
framsidan av den tankta blockmuren). L&gg det forsta
lavet Pisa2™- stenar sida vid sida ovanpa barlagret.

Se till att stenarna ligger i vag &t alla hall. Det ar pa detta
stadium som det avgors hur vél de 6vriga delarna i muren
kommer att passa ihop med varandra, varfor det &r viktigt
att vara noggrann.
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1 O Fortsatt lAgga stenar

Borsta rent lavets ovansida och lagg sedan pa nésta lav

i lopforbandsmonster sé att mitten pa varje sten tacker
fogen mellan intilliggande stenar i foregaende lav (100
mm forskjutning). Fortsatt monteringen upp till maximalt
fyra lavs héjd (600 mm) innan aterfyllningen bakom muren
paborjas.

1 1 Fyll ut med draneringsmaterial

Ett lager av 16-25 drénerande material laggs bakom
muren och packas med handst6t. Draneringslagret ska
vara minst 300 mm brett och skiljas fran terrassen med
fiberduk.

1 2 Fortsatt lagga och aterfylla

Fortsétt Iagga stenar och fylla ut enligt steg 10 och 11
tills 6nskad hojd natts, i enlighet med utformningsplanen.

13 Lagg pa kronstenar

Krénstenarna fasts pa dversta lavet med Starka
Betonglim. Innan limning sker maste kontaktytorna vara
fria fran lost material. Folj instruktionerna for limmet.

14 Inneslut draneringslagret och
fardigstall till markniva

Vik ned den fria delen av fiberduken 6ver draneringslagret
och lat den sedan fortsatta langs med baksidan av
murkrdnet. Lagg helst ett ogenomsléappligt jordlager
ovanpa fiberduken och packa det for hand med hansyn
tagen till erforderlig stigning och/eller sénkor. Vid
laggning av marksten, betong eller asfalt i nérheten

av muren bor man se till att tyngre packnings- eller
stenldggningsutrustning inte anvands nérmare murkronets
baksida &n 1,0 m. Dosera ytan ovanfor och nedanfor
muren sa att vatten rinner bort ifrdn muren istallet for att
ansamlas i ndrheten av den. Se detaljavsnittet for forslag
pa hur man kan géra detta.




Montering av jordarmerad blockmur

Nedan foljer de grundldggande steg i hur en forstérkt fortsatter nedat i den godkénda vinkeln, mot den tankta

Pisa2™ blockmur monteras. | anslutning till dessa steg grunden. Arbetet fortgar tills slénten &r helt blottlagd

hénvisas ocksa till relevanta detaljer i denna guides och en vagrat yta till grunden har grévts fram. Detta plan

avsnitt Detaljer. ska stracka sig 150 mm utat framfér den tankta murens
utsida.

Las forst Genomgang av ett
framgangsrikt projekt 4 Grav ut for barlagret

Det underléttar genomféringen av projektet.

Grév en ranna ner till de nivaer for grunden som

2 Planera specificerades i ritningarna. Avstandet fran den

frdmre delen av rdnnan in till den planerade utsidan av C
Borja med att faststélla murens placering samt de tankta murblocket ska vara 150 mm. Totalt ska rdnnan vara O
stigningarna. Ga efter godkanda handlingar samt ha minst 750 mm bred (dvs mellan frdmre och bakre sida) " m—
en besiktningsman till hands. Tag reda pa var kablar, och 300 mm djup. Djupangivelsen &r baserad pa den -
vattenledningar, o dyl, finns samt kontakta de lokala el- sammanlagda tjockleken av ett packat barlager pa C_G
och vattenverken fore schaktning. Dra en linje dar murens minst 150 mm samt, ovanpa detta, en helt forsankt —
framsida ska ga, med hansyn tagen till 17 mm tvirgdende betongsten (hdjd 150 mm). Forsankningsdjupet okar CG
forskjutning per lav. med hojden p& muren, och vanligen motsvarar det =)

10 % av murens hojd. Stérre djup kan komma ifrdga
vid lutningsforhallanden pa mer &n 3:1 (horisontellt
till vertikalt) framfér muren (schaktningsskydd) vid
ledningsreparationer, évergripande stabilitet, eller i
enlighet med formgivningskraven. De &terstdende
150 mm av rénnan &r avsedda for draneringen.

0
=

3 Schakta ur forstarkningszonen

Urschaktningen maste planeras noggrant i forvag

— anvand tvarsnittsritningen! — och ta i beaktande ett
flertal faktorer. Jordmanens hallfasthet avgér hur hogt
upp en blottlagd jordvigg kan ga innan den méaste fasas
av i en vinkel. En geotekniker faststéller gransvardena
for denna hojd och for avfasningsvinkeln (angiven i
forhallande till lodlinjen). Langden pé jordarmeringsnatet

(enligt ritningarna) plus ytterligare 150 mm anger hur 5 Kontrollera undergrunden

langt in basytan ska stracka sig. Drag i tvarsnittsritningen

en vagrat linje motsvarande denna totallangd med Nar vl all urschaktning &r avslutad maste terrassen
utgangspunkt 150 mm framfér murens utsida och 13t den kontrolleras. For en blockmur forstarkt med

korsa den tankta murgransen samt fortsatta inat bakom jordarmeringsnat &r det inte bara materialet under
muren. Vid linjens slut konstrueras en normal motsvarande murens barlager som ska beaktas, utan ocksa under
jordvaggens stérsta tilldtna hojd, och frdn ovansidan av den forstérkta zonen — dvs, hela det utgravda planet.
denna dras sedan en ny linje i den godkénda vinkeln. Dar Jordmanen maste uppfylla de krav pa hallfasthet som
denna linje skéar genom sléntens yta ska utgravningen specificeras i handlingarna.

pabdrjas. Man borjar alltsa grava vid slantens topp och
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6 Bered ett packat barlager

Borja fylla pa med lagret vid murens lagsta niva. Lagret
ska utgoras av valgraderad, dranerande (andel finpartiklar:
mindre an 8 %) ballast, packad till minst 98 % SPD.
Minsta lagertjocklek &r 150 mm eller vad vad som kravs
for att n& ner till en stabil undergrund. En oarmerad
betongsula (50 mm tjockt) kan laggas ovanpa barlagret
for att skapa en talig avwagningsyta till det forsta lavet.
En fiberduk kan laggas under bérlagret. Sjélva grunden
ska vara minst 600 mm bred (fran framre till bakre sida)
och 150 mm djup. Ytterligare 150 mm i dikesbredd int
tillkommer for att ge plats at draneringskanalen.

Framsida pa muren

150mm 300, =
(6%) (12~ II n 150mm

(6")

7 Att fordela basen i avsatser

Om muren gar dver en slidnt maste dess bas laggas i
avsatser for att kompensera for nivaskillnaderna. Langden
pa varje avsats bestams ytterst av blockets hojd, vilken

i sin tur ges av grundlavets minsta férsénkningsdjup pa
150 mm. Vid utformningen av avsatserna maste hansyn
ocksa tas till den tvargaende blockforskjutningen pa 17
mm/lav.

8 Kla med fiberduk

L&gg ut fiberduken langs med bakre sidan av rannan,
fran botten uppat langs med den blottade delen av
urschaktningen anda tills den kommer i nivd med den
tankta hojden pa muren. Ldmna darefter tillrackligt med
material av duken ldngst upp s att den kan vikas tillbaka
mot muren (och darmed sedan fullstdndigt omsluta
draneringsmaterialet). Fast tills vidare duken med pinnar
vid slanten.

9 Utplacering av dranledningen

Beroende pa var roret ska mynna (se Detaljer — Dréanering)
kan det finnas olika alternativ till hur dranledningen ska
ga. Den kan ha sitt utiopp pa framsidan av muren eller
anslutas direkt till det allménna dagvattenssystemet. Hur
draneringen utformas &r mycket viktigt, och placeringen
av utloppen maste bestammas fére installering. Om
anslutning sker till det allménna dagvattenssystemet ska
dranledningen laggas pa lagsta mojliga niva samt ges ett
fall pa minst 2 %. Draneringsroret laggs nere vid grunden
ovanpa fiberduken i den 150 mm breda kanalen innanfor
bérlagret.




1 O Lagg forsta lavet

Spéann upp ett avwagningssnore som markerar var
baksidan av det forsta lavet ska ga (450 mm indt fran
framkanten av barlagret).

Lagg det forsta lavet Pisa2™- stenar sida vid sida (dikt
an) ovanpa barlagret.

Se till att stenarna ligger i vag at alla hall. Det &r pa detta
stadium som det avgdrs hur val de dvriga delarna i muren
kommer att passa ihop med varandra, varfor noggrannhet
har &r av storsta vikt.

1 1 Fortsatt lagga stenar

Borsta rent lavets ovansida och lagg sedan pa nasta
lav i lopférbandsmonster sé att mitten pé varje sten
tacker fogen mellan intilliggande stenar i foregaende

lav. Fortsatt monteringen upp till nivan for forsta lagret
jordarmeringsnét eller maximalt fyra lavs hojd (600 mm)
innan utfylinaden bakom muren pébdrjas.

1 2 Aterfyll

Borja aterfylla bakom muren med ett valgraderat,
dranerande (andel finpartiklar: mindre &n 8 %) material.
Utfylinadsmaterialet laggs i omgangar med en tjocklek pa
maximalt 150 mm — 200 mm och som varje gang packas
till minst 95% SPD. Fortsétt fylla upp i hojd med det
forsta jordarmeringsnétet. Se till att den tillatna tjockleken
per packningsomgang inte Gverskrids samt/eller att
tyngre packningsutrustning inte anvands inom ett avstand
pa 1 m fran baksidan av muren (endast plattvibrator).
Alltfor kraftfull packning bakom sjélva blockmuren
resulterar i utattippning av stenarna och darmed dalig
vertikal anliggning.

Jordarmeringsnat

13 Forstark med jordarmeringsnét

Forséakra dig om att det levererade jordarmeringsnatet
(geonétet) motsvarar specifikationerna (erséttningsmaterial
kan endast anvandas om konstruktdren samtycker). Skér
ut frdn rullen ett stycke geonat till specificerad langd, och
tillse att snitten alltid sker vinkelratt mot rutverket. Borsta
Pisa2™- stenarna rena fran I6st material och lagg sedan ut
geonatet ovanpa blocken fram till 25 mm fran framsidan.
Klam darefter fast geonatet genom att lagga pa nasta lav
Pisa2™- stenar. Drag nu ut geondtet dver fylinadsmaterialet
och fast &ndarna med pinnar. Fylinadsmaterialet ska vara i
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nivad med féregaende lavs ovansida sa att geonétet ligger
horisontellt.

1 4 Aterfyll 6ver geonatet

Aterfyll med nésta packningsomgang fyllnadsmaterial
ovanpa geonatforstarkningen. Borja med att halla ut
materialet intill blockmuren, och kratta det sedan inat
mot slanten (denna metod uppréatthaller spanningen i
geonatet). Fortsatt 1dgga stenar och fylla ut tills det &r
dags for nésta lager geonat.

1 5 Fortsatt lagga och aterfylla

Fortsétt lagga Pisa2™- stenar, fyll ut samt lagg ut
geonatforstarkningen enlig ovan, tills 6nskad hojd pa
muren natts.

1 6 Lagg pa kronstenar

Toppstenarna fasts pa 6versta lavet med Starka
Betonglim. Innan limning sker maste kontaktytorna vara
fria fran 6st material. Folj instruktionerna for limmet.

17 Inneslut fyllnadsmaterialet och
fardigstall till markniva
Vik ned den fria delen av fiberduken over fyllnadszonen
(den forstarkta zonen) och Iat den sedan fortsatta
langs med baksidan av murkrénet. L4gg helst ett
ogenomslappligt jordlager ovanpa fiberduken och packa
det for hand med hénsyn tagen till erforderlig stigning
och/eller sénkor. Vid laggning av marksten, betong eller
asfalt i narheten av muren bor man se till att tyngre
packnings- eller stenldggningsutrustning inte anvands
narmare murkronets baksida &n 1 m. Dosera ytan ovanfor
och nedanfor muren sa att vatten rinner bort ifran muren
istéllet for att ansamlas i narheten av den.
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Delning

Att anpassa Pisa2™- stenar for
vertikala murvaggar

Det inbyggda lassystemet hos standard Pisa2™-
stenar bestar av en klack och ett spar som ar
forskjutna i forhallande till varandra for att automatisk
ge en 1:8 (horisontell/vertikal) lutning.

For att bygga en vertikal mur kan stenen modifieras
pa tva olika satt. SI& bort bakre delen pa stenen

med en mejselhammare och véand vart annat lav om.
Vid radier dér en helt lodrat mur 6nskas kan sjalva
klacken modifieras. Hélften av stenen &r forsedd med
en for andamalet befintlig delningsskara i klacken.

| annat fall &r det bara att sdga klacken langs en

linje 17 mm fran baksidan av dess bas, och sedan
knacka loss bakre delen med hammare och mejsel.
Borttagningen av dessa bakre 17 mm eliminerar den
ordinarie forskjutningen vid montering och ger istéllet
en helt lodréat anliggning. Man bor iaktta forsiktighet
vid montering av helt lodrata murar, eftersom det

inte finns ndgon marginal for rérelser i sidled. Det
rekommenderas att den vertikalbyggda murens bas
lutas bakat en aning (ca 2%) s att den kan st emot
naturliga rorelser i sidled samt tippning vilka kan
uppkomma under eller efter monteringen av muren.




Invandigt 90° hdrn

Lagg ett grundlav som leder till hornet. Placera

ut hornstenen pa sa vis att den smalare, skrovliga
sidan doljs i den fardiga konstruktionen. P& den bredare,
skrovliga sidan kan ytan behdva jdmnas till for att
astadkomma en tatare passning..

Hogerhdrnstenen synlig

G4 vidare med att lagga grundlavet for den
angransande murdelen. Den slita sidan pa
hérnstenen borgar hér for en tat passning.

Paborja andra lavet genom att placera ut den
omvanda hornstenen for att 1sa hornet.

Upprepa proceduren tills 6nskad héjd pa muren
natts.

Eventuellt geont laggs fram till 25 mm fran stenens

framsida. Eftersom geonétet dras rakt ut fran
mursidan kommer en lucka att uppsta i geonatet inne vid
hoérnet, se figuren.

Invandigt horn i valfri vinkel

Denna lésning kan anvandas till vilken innervinkel

som helst, inklusive 90°. L&gg ett grundlav som
leder till hornet. Den skrovliga framsidan av stenen
narmast hornet kan behdva jamnas till for att 4stadkomma

en tatare passning.

a_\l

Skar till en standardsten i dnskad vinkel och arbeta

dig sedan ut ur hdrnet med grundlavet. Skar vid
behov bort I&sklackar i narheten av hornet s att nésta lav
kan laggas dikt ovanpa det foregaende.




Lagg andra lavet i motsatt riktning mot det forsta,
se figuren, s att hornet lases.

For att sedan ga ut ur hornet skérs en ny

standardsten till i dnskad vinkel, varefter lavet kan
fullbordas. Skar vid behov bort I&sklackar i narheten av
hornet sa att nasta lav kan laggas dikt ovanpa det forra.

Eventuellt geonét laggs fram till 25 mm fran stenens
framsida. Eftersom geonétférstéarkning endast
kraver att naten dras rakt ut fran mursidan kommer en

lucka att uppsta i geonatet inne vid hérnet, se figuren.

Utvandigt 90° horn

Lagg ett grundlav som leder till hdrnet. Placera ut

hornstenen (hogra hornet visas) pa sa vis att bada
dess skrovliga sidor kommer att exponeras i den fardiga
konstruktionen.

Lat baslavet fortsatta i den angransande delen av
muren.,

Hogerhornstenen synlig

Pabdrja andra lavet genom att placera ut den
omvanda hornstenen for att 1sa hornet.

Véansterhdrnstenen synlig




4 Fullborda lavet genom att Idgga ut standardstenar.

Geonaten utgaende fran de tva sidovaggarna

kommer att 6verlappa varandra, och bér héllas
atskilda med ett packat jordlager pa minst 75 mm.
Alternativt kan den ena véggens geonétforstarkning dras
fran nasta lav.

Utvandigt 45° horn

Légg ett grundlav som leder till hdrnet. Placera ut

den modifierade hornstenen (modifierat vansterhérn
visas) pa sa vis att bada dess skrovliga sidor kommer att
exponeras i den fardiga konstruktionen.

Lat baslavet fortsatta i den angransande delen av
muren.,

Pabdrja andra lavet genom att placera ut den
omvanda, modifierade hornstenen (modifierat
hogerhorn visas) for att lasa hornet.




Geonéten utgende fran de tva sidovaggarna
kommer att 6verlappa varandra, och bér héllas

atskilda med ett packat jordlager p& minst 75 mm. Att gt')ra en 45° hdrnsten

Alternativt kan den ena véggens geonatforstérkning dras

frén nasta lav.

For att gora en vanster/hdger utvandig 45°
hornsten utgdr man ifran en vanster/hdger
utvandig 90° hérnsten.

~

Saga hornstenens jamna sida i 45° vinkel.
Shittet 1aggs 140 mm fran stenens baksida.

b=

P& motsatta sidan sagas en ca 12 mm djup
skara i 45° vinkel langs med botten och med
toppen. Skaran skall bérja 200 mm fran stenens
baksida. Klyv sedan hérnet med mejsel och
hammare sa att en knackt 45° yta uppstar. Tag
bort lasknoppen.




Murkron

Pisa2™ Toppsten

Toppstenarna bildar det avslutande lavet pa en mur.
Kronet fullbordar murens konstruktion i saval estetiskt
som strukturellt hénseende. For Pisa2™- systemet
rekommenderas att Toppstenarna fasts pa toppen av
muren med Starka betonglim. Toppstenen kan monteras
vertikalt med muren eller med 15 mm droppnésa.

HOrn 1 valfri vinkel

Om du maste bygga ett horn i annan vinkel an 90°
rekommenderar vi att Toppstenarna snedskars pa

plats. | horn gjorda med sadan geringsfog anvands

tva Toppstenar som ar tillskurna sa att de mots och
passar ihop i den aktuella hérnvinkeln (se figur nedan).
Hornvinkeln delat med tva ger den sokta geringsvinkeln.
Exempel: for ett 60° horn maste varje kronsten
snedskéras i 30° vinkel.




Radier

Konvexa radier

Med Pisa2™- systemet gar det att med hjalp av de
avsmalnande radiestenarna bygga en konvex mur med
2,4 mradie. Infor laggningen av ett svangt bottenlav

bor man dock vara medveten om att radien kommer att
minska med 17 mm for varje efterféljande lav som laggs.
Det Oversta lavet kommer dérfor att ha den minsta radien.
En annan faktor att tanka pa nar det géller svangda murar
ar att de vertikala fogarna i tva pa varandra féljande lav
kan komma att métas, vilket gor det ndvandigt att da
och da placera ut halva stenar for att motverka detta.

Nar man har beslutat sig for en viss radie och den

nodvindiga bagen for grundlavet har raknats fram
kan grundens strackning mérkas ut med sprayféarg. Néar
grunden fardigstallts sattes pinnar ut vid bdrjan och slutet
av bagen. Pa den svangda grunden marks grundlavets
radie ut med farg sa att énskad radie fér muren inte
underskrids. Om grundlavet laggs efter en alldeles for
kort radie kan stenarna i de évre laven behdva skéras till
for att passa.

Lagg ytterligare lav, och kom ihag att radien minskar
med 17 mm per lav.

Eventuella lager geonat laggs ut pa muren fram till
25 mm frén stenarnas framsida. Geonaten kommer

att verlappa varandra och bor atskiljas med 75 mm
packad jord. Geonatet ska placeras péa Pisa2™- stenarna
sa att det inte borjar Gverlappa forran det nar jordzonen.

Konkava radier

Nér det géller konkava bagar kan en radie med minst

2,4 m radie laggas med hjélp av Pisa2™- systemets
standardstenar. Minsta radie uppstar vid bottenlavet, och
for varje efterfoljande lav kommer radien att 6ka med 17
mm. De vertikala fogarna i tva pa varandra foljande lav
kan komma att métas, varfor det ar nodvandigt att da och
da placera ut halva stenar for att motverka detta.

Nar man har beslutat sig for en viss radie och den

nodvandiga bagen for grundlavet har raknats fram
kan grundens strackning markas ut med sprayfarg. Nar
grunden fardigstallts sattes pinnar ut vid borjan och slutet
av radien. Pa den svangda grunden méarks grundlavets
bage ut med farg sa att den énskade radien for muren
inte &ndras.




Lagg ytterligare lav, och kom ihdg att radien okar
med 17 mm per lav.

Kron till bagar

Pisa2™ Toppstenar kan ségas sa att de foljer en
svangd mur. Fast toppstenarna pa blocken med
Starka betonglim.

Eventuella lager geonét laggs ut pa muren fram

till 25 mm fran stenarnas framsida. Det kommer
med nodvandighet att uppsta luckor mellan narliggande
sektioner geonét. Vid alternerande nivaer for geonatlagren
ska naten placeras i sidled pa sa satt att luckorna i
jordarmeringen Gverlappas.




Dranering

Korrekt drénering utgor en av de mer kritiska aspekterna
vid utformningen och monteringen av en blockmur. Savida
inget annat anges forutsatts det att inget hydrostatiskt
tryck existerar bakom muren. For att detta villkor ska
kunna uppfyllas maste man ha kontroll ver vattenflodet
fran alla hall, och leda vattnet bort frdn muren genom
lamplig utformning pa stigningar och dranering.

Invandig dranering

Detta uppslag forklarar och illustrerar fyra olika Idsningar pa
invandig dranering.

Icke-dranerande forstarkt zon

Om utfylinadsmaterialet i den forstarkta zonen inte kan
betraktas som dranerande (>8% finpartiklar) maste

ett draneringslager laggas alldeles bakom murvaggen.
Draneringslagret ska vara minst 300 mm tjockt, samt
besta av makadam (16-25 mm). En fiberduk ska laggas
mellan dréneringslagret och utfylinadsmaterialet for att
forhindra att finpartiklar vandrar 6ver och blandar sig med
draneringsmaterialet. Vid varje nivd med geonét skall
fiberduken dras bakat minst 150 mm in i den forstérkta
zonen och sedan klippas av. For att draneringslagret ska bli
helt inkapslat maste fiberdukar som méts pa varsin sida av
geonatskikten éverlappa varandra med 150 mm, se figuren.

Dréanerande forstarkt zon

Eftersom upprattandet av ett separat draneringslager alldeles
bakom sjélva blockmuren kan vara besvarligt och mindre
effektivt véljer manga istéllet att anvanda en dranerande,
ballast till hela den forstérkta zonen. Det rekommenderas

att detta material ar véalgraderat, med mindre an 8%
finpartiklar. En fiberduk laggs mellan den forstarkta zonen
och den kvarhallna jorden i syfte att forhindra vandring av
finpartiklar. Anvandningen av bra ballast i den forstarkta
zonen ger for dvrigt ocksa andra fordelar utdver de goda
draneringsegenskaperna (se Specifikationer — Jord).




Utlopp till dagvattenbrunn/dréanledning

Om dranledningen kopplas till en dagvattenbrunn eller
till det allmanna dagvattensystemet bor det placeras vid
lagsta majliga nivd. Om dranledningen laggs i niva

med fundamentet dréneras barlager och terrass battre.
Ett fall pa minst 2% rekommenderas.

Utlopp genom blockmuren

Om dranledningens utlopp gar genom blockmurens végg
rekommenderas det att ett godkéant, mindre genomslappligt
fyllnadsmaterial packas under ledningen och vidare till stigningen
framfor muren. Denna atgard gor att vatten som perkolerar

ner genom den forstarkta zonen samlas upp och leds vidare

till dranledningen, utan att grunden/fundamentet mattas med
vatten. Utloppsroret ska vara av icke-perforerad PVC (kopplad
till dranledningen genom ett T-rér) samt placeras i mitten

av en murstrackning pa minst 15 m (eller som specificerat i
ritningarna). En halv Pisa2™- sten skars till sa att roret kan foras
genom murvaggen utan att 16pforbandsmonstret gar forlorat.
Det rekommenderas att omradet runt roret tatas med bruk for att
forhindra materialvandring.




Utvandig dranering

Rannor

Anvandandet av rdnnor ovan- och nedanfér murarna i
syfte att avleda vatten utgor en effektiv och billig metod
for att uppna god dréanering. Rannan ska besta av ett
material som &r helt ogenomsléappligt fér vatten eller som
atminstone har 1dg permeabilitet (t ex asfalt / betong /
godkand lera eller gummiduk).

RANNA AV LERA

RANNA AV BETONG

Skiktdranering / Vertikaldranering

Dar hoga grundvattensfloden &r att vénta kan anvandning
av skiktdranering (draneringsmatta som |oper int,
horisontellt 1&ngs med hela mursystemets grund) eller
vertikaldranering (draneringsvagg som gar upp bakom
utfylinadszonen i syfte att fanga upp grundvattensfléden)
forhindra att vatten tranger in i Pisa2™- strukturen.

Vattentillampningar

Pisa2™ blockmurar forstarkta med geonét kan anvandas
for vattentillimpningar, sdsom strandlinjer, flodbankar,
dammar, etc. Vid utformningen tillkommer da ett flertal
aspekter som maste beaktas, som t ex erosion av basen/
fundamentet, paverkan fran vagor eller is, forhallanden vid
forhojt grundvatten, etc.

Projekteringen av Pisa2™- muren maste ta hansyn

till effekterna fran flytkrafter, forhallanden vid hastigt
nedatsug, etc, vid faststallandet av geonatens langd, typ
och placering. Erforderligt djup for murfundamentet 6kar
med stigande risk for erosion. Minst 600 mm férsénkning
&r standard. Dessutom kan rip-rap eller andra former av
erosionsskydd behgvas.

Fundamentet bor besta av betong eller ballast inslaget i
fiberduk for att forhindra utskéljning. Om risk foreligger
for att vattenytan framfor muren kan komma att sjunka
snabbare an vad aterfyllnadsmaterialet klarar av (hastigt
nedatsug) maste lampligt utfylinadsmaterial valjas sa att
dessa effekter reduceras. Ett dréneringslager av 16-25
makadam rekommenderas i anslutning till en vélgraderad,




dranerande, ballast for att ge en forstarkt zon. Valet av
lamplig fiberduk som ska laggas mellan det speciella
dréneringslagret och den forstérkta zonen bor goras med
hansyn tagen till de tva slagen av ballast.

Dréanledningarnas placering baseras pa forvantade
normala respektive hoga vattennivaer. Ett utlopp genom
murvaggen ska placeras ovanfor dessa nivaer, i mitten av
en murstrackning pa minst 15 m. Om grundvattennivan
forvantas sjunka under fundamentets niva bor en
dranledning &ven ldggas pa den lagre nivan. | vissa fall
kan &ven vertikal- eller skiktdrénering behdvas.

Om paverkan fran is eller vagor férvantas bor man
utforma ett skydd bestaende av rip-rap.

Mur kring boxkulvert

Det viktiga vid byggandet av detta muravsnitt &r att
separera den platsgjutna muren av betong och de ovanpa
liggande Pisa2™- stenarna fran resten av muren med ett
25 mm expanderande fogmaterial.

| figuren vilar Pisa2™- stenarna pa den platsgjutna muren.
| verkligheten kan dock ett lager murbruk behéva ldggas
som utfyllnad mellan spéarrmurens ovansida och Pisa2™-
stenarna.

Cirkular kulvert genom muren

Forutsatt att kulvertréret tal belastningen fran
ovanliggande murdelar kan man lata en kulvert ga
direkt genom blockmuren. Ytterligare ett krav &r att
muren inte far satta sig i ngon storre omfattning sa
att rorets anliggning forskjuts. N&r man vél sett till att
dessa villkor uppfylls kan Pisa2™- stenarna skéras till
for montering kring kulverten. En expansionsfog av
25 mm asfaltimpregnerad tréfiberplatta ska omsluta
roret for att sékerstélla god passform och forhindra
att utfyllnadsmaterial sipprar ut. Vidare behovs rip-rap
nedanfor rormynningen for att férhindra att grunden skéljs
bort.




Konventionella blockmurar

Récken/staket kravs vanligen i anslutning till de

flesta stddmurar som &r mer &n 0,6 m hdga och till

vilka fotgéngare har tilltrdde (undersok vilka lokala
byggnadsregler som géller). Dessa racken maste kunna
sta emot belastningen fran fotgangare som lutar sig mot
dem. Racken far inte forankras i Pisa2™- stodmurarna.

Betong-fundament bakom muren ska anvéandas for

att forankra racket i orérd undergrund. Solida tré/
vinylstaket som utgér vindfang kan ge extremt hig
last pa fundamentet, vilket man maste ta hansyn till vid
faststéllandet av forankringsdjupet.

Fundament ska stracka sig forbi murens bas och na ner

i en fast “sockel” jord. Férankringen méaste ga tillrackligt
djupt for att racket pa egen hand (dvs, oberoende av
Pisa2™- blockmuren) ska kunna motsté sidobelastningar.
For icke-solida racken ligger forankringsdjupet vanligen
pa minst 1,2 m under botten pd muren samt &nnu djupare
for solida staket (av tra eller vinyl).

Schakta ur, 14gg grunden, kla jordvéaggen med
fiberduk, samt bestam var grundlavet ska ga (se
Tillvagagéangssatt — Konventionell blockmur).

Markera var forankringarna (fundamentet) till

récket ska vara. Tag hénsyn till murens lutning (dvs
forskjutning inat; 17 mm per lav) samt det erforderliga
avstandet indt i forhallande till murens kron. En 300

mm bred buffertzon bor I&mnas mellan fundamentets
utsida och baksidan av muren. Om detta inte &r mojligt
maste flexibelt fogmaterial laggas mellan kronstenens

baksida och betongfundamentet. Se ritningarna for
erforderligt djup, och borra ett férankringshal i den
befintliga undergrunden. Langden pa fundamentet fas av
murens totalhdjd plus erforderlig férsankning. Sank ned
fundamentet i grunden.

Lagg blocken och aterfyll med draneringsmaterial.
Det rekommenderade 16-25 dréanerande materialet
packas latt for hand sd att fundamentet omslutes val.

Fast kronstenarna pa muren och vik tilloaka

fiberduken 6ver draneringsmaterialet.
Genomfdringar for fundamenten klipps ut ur fiberduken.
For att att skrép inte ska falla ned i dem innan dessa fyllts
med betong bor 6ppningarna tackas.




Hall betong i enlighet med rackets/staketets design
(stalforstarkningar och/eller styrbultar kan ocksa
behgvas). Montera staketet och fardigstall till markniva.

Jordarmerad blockmur

Récken/staket krévs vanligen i anslutning till de

flesta stodmurar som ar mer &n 0,6 m hdéga och till

vilka fotgéngare har tilltrdde (undersok vilka lokala
byggnadsregler som galler). Dessa racken maste kunna
std emot belastningen fran fotgangare som lutar sig mot
dem. Récken far icke forankras i Pisa2™- blockmurarna.

Betongfundamenten utplacerade bakom muren,
ska anvéandas for att forankra récket i den forstarkta
jordzonen.

Vid utformningen av jordarmeringen maste hansyn tas
till last fran fotgdngare och/eller fran vind mot rackena/
staketen. Ju djupare ner fundamenten férs desto
mindre kommer dessa sidokrafter att paverka geonaten.
Solida tré/vinylstaket som utgor vindfang kan generera
extremt hdg belastning pa fundamentet. Generellt bor

fundamenten for dessa typer av strukturer na djupare
ned i den forstarkta jorden &n vad sjdlva staketet &r hogt,
och jordarmeringens utformning bér anpassas dérefter.
For racken som vinden kan passera genom &r normalt
forankringsdjup ca 1,2 m.

Montera den geonatforstérkta Pisa2™-stddmuren
upp till nivdn motsvarande undersidan pa rackets/
staketets fundament.

Markera var forankringarna till rdcket ska vara.

Tag hénsyn till murens dosering (dvs forskjutning
indt; 17 mm per lav) samt det erforderliga avstandet
inat i forhallande till murens kron. En 300 mm bred
buffertzon bor 1d&mnas mellan fundamentets utsida och
baksidan av muren. Om detta inte ar mojligt maste
flexibelt fogmaterial laggas mellan Toppstenens baksida
och betongfundamentet. Sénk ned fundamentet och
aterfyll runt det for att halla det pa plats. Fortsétt ligga ut
murstenar, aterfylla och packa till 95% SPD, tills nivan for
nasta lager geonat har nétts.

Skar geonétet langs en linje som gar vinkelratt
mot blockmuren och i centrum av fundamentet s&




att tvd geonatpaneler erhalles — en pa varsin sida om
fundamentet. L4gg geonatet platt framfor fundamentet.
Dar geonéatet moter fundamentet ska det vikas platt mot
fundamentets viagg och sedan ga runt till baksidan, pa sa
vis att geonétets kant halls kvar langs med fundamentets
mittlinje. LAgg sedan geonatet platt bakom fundamentet
och spénn ut det. Fast geonétet framme vid blockmuren
(genom att lagga nésta lav) och dér bak (med pinnar) och
fortsétt aterfylla.

Upprepa Steg 3 for varje lager geonét som
fundamentet maste passera genom.

Fést Toppstenarna pd muren och vik tillbaka
fiberduken Over draneringsmaterialet.

Genomfdringar for fundamenten klipps ut ur fiberduken
(liknande metoden att lata fundamenten passera genom
geonatlagret). For att skrap inte ska falla ned innan dessa
fyllts med betong bor 6ppningarna tackas.

Hall betong i fundamenten i enlighet med réckets/

staketets design (stalférstarkningar och/eller
styrbultar kan ocksa behdvas). Montera staketet och
fardigstall till markniva.

Skyddsracken

Nér det géller omraden som gransar

till vagbanor och parkeringsplatser

kan skyddsracken av bojliga stalbalkar
installeras bakom en geonétforstarkt Pisa2™
blockmur i dverensstammelse med géllande
foreskrifter. Vid utformandet av muren

maste hansyn tas till eventuell krocklast. For
godkanda tillvagagangssatt ingar i kravet

att rackesstolparna star minst 1,0 m in fran
stodmurens baksida, och nar minst 1,5 min i
den forstéarkta zonen. Det rekommenderas att
stolparna placeras ut i takt med att muren byggs
(se montering av racke) samt att packandet av
jorden kring stolparna noga overvakas sa att
optimal inneslutning uppnas.




Terrangtrappor

Tack vare Pisa2™- systemets flexibilitet kan ett stort
urval olika trappstegskonfigurationer och utformningar
erbjudas. Som med alla andra blockmursstrukturer &r en
vél utférd grundlaggning “a” och “0” for en framgangsrik
montering av terrangtrappan. Vi rekommenderar att
endast dranerande, vélgraderad ballast anvéands for det
150 mm tjocka bérlagret till varje sattsteg. Packning

av varje steg (till 98% SPD) &r avgorande for att
trappstegen inte ska satta sig i efterhand pa grund av
aterkommande gangtrafik.

Konkava

Finn centrum for radien och markera sedan pa plats

ut bagen. (Minsta radie for en Pisa2™ mur ar 2,4 m).

Lagg ut det forsta séttsteget med Pisa2™ standardstenar
langs den markerade bagen. Se Detaljer — Radier
— Konkava for instruktioner hur forsta lavet laggs.

Lagg pé Pisa2™ Toppstenar och fast dem med

Starka betonglim. Fyll upp bakom det forsta lavet
med bérlagret och packa till 98% SPD. Ovansidan
pa det nya barlagret ska vara i vdg med ovansidan pa
foregaende lavs standardstenar. Framsidan pa nasta lav
séttsteg ska vara i kontakt med baksidan pa féregaende
lavs kronstenar. Se till att den nya bagen ligger parallellt
med det nedre sattstegets bage. Lagg pa kronstenar och
fast dem med betonglim. S&gning och anpassning av
Toppstenarna &r nédvandigt.
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3 Upprepa Steg 2 for att bygga fler séttsteg.
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Konvexa

Finn centrum for bagen och markera sedan pa plats

ut bagen. (Min. radie for en Pisa2™ mur &r 2,4 m).
Lagg det forsta sattsteget med Pisa2™ radiestenar langs
den markerade bagen. Se Detaljer — Bagar — Konvexa,
for instruktioner hur forsta lavet laggs.

Lagg pa toppstenar och fast dem med betonglim.
Fyll upp bakom det forsta lavet med barlagret och




packa till 98% SPD. Ovansidan pa det nya barlagret

ska vara i vag med ovansidan pa foregaende lavs
standardstenar. Framsidan pa nésta lav sattsteg ska vara
i kontakt med baksidan pa foregdende lavs kronstenar.
Se till att den nya bagen ligger parallellt med det nedre
séttstegets bage. Lagg pa kronstenar och fist dem

med Starka betonglim. Sagning och anpassning av
Toppstenarna &r nddvéndigt.

4 Avsluta muren.
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Vinkelrata

Pabdrja muren genom att anlagga ett invandigt och

ett utvandigt 90° horn. Vid det invéndiga hornet
utokas muren inat med tva stenar for att stodja de stenar
som kommer att laggas ovanpa.

Avsluta det forsta lavet séttsteg genom att lagga
pa Toppstenar och fasta dessa med Starka
betonglim. Fyll ut bakom och packa till 98% SPD.
Det andra sattsteget ldggs pa det nya bérlagret sa att
stenarnas framsida kommer i kontakt med baksidan
pa foregdende lavs kronstenar. En del tillslipning eller
borthuggande av lasklackar kommer att bli nodvandigt i
det utvandiga hornet. | den éterstdende delen av muren
avslutas det andra lavet i [6pférbandsmdnster. Anvénd
en hogerhornsten ovanpa vansterhormstenen vid den
forlangda delen av det invandiga hornet.

Upprepa Steg 2 for att avsluta det tredje lavet.

Anvand denna gang en vansterhdrnsten till det
invandiga hornet. Vid sattsteget kan en sten behdva
skaras till for att passa.

Avsluta muren genom att ldgga p& Toppstenar som
fasts med Starka betonglim.




Infallda

Borja med tva utvandiga hérnmurar pa ett avstand
av ett sattstegs bredd fran varandra.

g u

Montera bada murar. Sidovaggarna kan byggas

antingen i lutande eller vertikalt arrangemang.
Tank pa att trappor breddas for varje lav vid lutande
sidovaggar. Sidovdggarna kan byggas upp i takt med att
trappstegen monteras, men sattstegens sidor maste i
vilket fall som helst komma i kontakt med sidovéggarnas
framsida.

Lagg forsta lavet trappsteg pa samma grundniva
som for sidovdggarna. En av stenarna kan behdva

skaras till for att séttsteget ska passa in mellan vaggarna.

Fyll ut med bérlager bakom sattsteget och jamna ut det
i nivd med forsta lavets ovansida. Kronstenarna skars till
(vid behov), laggs pa, samt fasts med betonglim.

Upprepa Steg 2 och 3 for att avsluta muren. De tva
utvandiga hérnen monteras enligt beskrivningen i
avsnittet Detaljer — Horn.




Utstaende

Paborja muren genom att anlagga tva invandiga

90° hérn samt tva utvandiga 90° horn. Vid de tva
utvandiga hérnen knackas en del av lasklackarna bort fran
hoérnstenarna, varefter kronstenarna sedan limmas fast for
att bilda det forsta séttsteget.

Det andra sattsteget ldggs pa det nya bérlagret
sa att stenarnas framsida kommer i kontakt
med baksidan pa foregdende lavs Toppstenar. En del
tillmejsling kommer att bli nddvandig vid laggningen av
vanster- och hdgerhornstenar.

Med utgangspunkt i sattsteget fortsatter man

monteringen av murens andra lav. Sidovéggarna
kan byggas antingen lutande eller vertikalt. Det vertikala
arrangemanget erhdlls genom att kapa 17 mm fran
lasklackarna sa att nastféljande lav gar att skjuta fram.
Om sidovéggarna istéllet lutas kommer varje nytt sattsteg
att bli 34 mm (dvs 2 X 17) smalare an féregéende lav.

Upprepa ovanstaende steg for att avsluta muren.
Nagra stenar kan emellertid behdva skaras till
for att passa in i sidomuren. De tva invandiga hérnen
monteras enligt beskrivningen i avsnittet Detaljer — Horn.




Terrasser

Konventionella blockmurar

Korrekt utfort ar terrassering ett effektivt sétt att minska
belastningen och na hogre totalhojd samtidigt som ett
tilltalande utseende bibehalls. Generellt &r det en god
tumregel att lata avstandet mellan konventionella murar
motsvara h6jden pa den nedre muren.

Armerade blockmurar

Armerade blockmurar kan utformas for att stddja dvre
terrasser som befinner sig i omedelbar nérhet till den
forstarkta murens bakre del. Generellt gdller att ju langre
bort den 6vre muren &r placerad fran den nedre murens
kron, desto mindre kostsam blir utformningen. Nar vél ett
minsta djup faststallts for utformningen maste man halla
sig till den genom hela strukturen.

Lasten fran terrasserade murar kan vara ansenlig. En liten,
0,6 m hég mur, t ex, ger upphov till en last motsvarande
tung trafik pa den nedre muren. Dessa laster kan
reduceras genom att 6ka avstandet mellan murarna eller
oka djupet for den 6vre murens fundament. | den méan

det &r mojligt bor den nedre muren byggas hogre &n den
dvre.

Det rekommenderas att en for andamalet kvalificerad
ingenjor projekterar sa att konstruktionen kontrolleras
med avseende pa Gvergripande stabilitet.

Terrasserade murarrangemang ger upphov till
ytterligare Gvervdganden med avseende pé design och
konstruktion. Ett sddant ar nar tva terrasserade murar




sammanstralar till en. Den nedre muren (Mur 1) maste
harvid dimensioneras med avseende pa den higsta hojd
som hela konfigurationen kréaver. Detta innebér att nér
Mur 1 delar upp sig i en évre mur (Mur 2) och en nedre
sa maste den nedre muren anda utformas for den extra
lasten, tills den Gvre muren har natt tillrackligt langt bak
for att reducera denna effekt.

Montera den nedre muren upp till dvergangsnivan

(nivan dar muren delar sig i tvd). Faststall enligt
ritningarna platsen dar den vre muren ska vika av langs
med ovansidan pa den nedre muren. Delningen kan
astadkommas med ett utvandigt hor (90°, 45°, etc.) eller
en utvandig bage.

Lagg ett barlager for den évre muren langs med

den 6nskade vinkeln eller bagen. Eftersom den
utlopande muren delvis kommer att vila pa den befintliga
nedre muren och delvis pa den nya basen sa finns risk
att den kan sétta sig olika mycket vid dessa stallen. Det
&r darfor sarskilt viktigt att se till att grunden till Mur 2
packas vl till 98% SPD. Eftersom denna grund vilar pa
den nedre murens forstarkta zon &r utformningen av detta
omrade kritisk.

Fortsétt montera den 6vre muren samt 14gg det

sista standardlavet och kronstenarna péa den nedre
muren. Detta kommer att kréva en 1&mplig tillskérning dar
namnda lav gar in i bérjan pa den Gvre muren.

\\\ \\\\r\'\.

Lagg ut fiberduk i omradet mellan den vre och den

nedre muren sa att den nedre murens erforderliga
forstérkta zon och den évre murens grund skyddas.
Fardigstall till markniva.




Hinder

Brunnar

Nar en brunn ligger i vagen for utplaceringen av geondtet
kan foljande atgarder vidtagas.

Vélj ut ett stalror i lamplig storlek med en langd
motsvarande atminstone dubbla bredden pé brunnen.
L&gg ut geondtet pa den specificerade nivan, svep det
om roret, och lat det sedan ga tillbaka till lavet nedanfor.
L&gg darefter ut tva nya geonat (motsvarande halva
bredden pa brunnen), ett pa varje sida av brunnen, svep
dessa kring roret och 1at dem sedan stracka sig sé langt
in i utfyllnadsmaterialet sdsom specifikationerna kraver.

Konstruktioner

Stodmurar som byggs i ndrheten av andra konstruktioner
maste placeras utanfor den av geoteknisk ingenjor
foreskrivna paverkningszonen fran konstruktionens fot
(vanligen géller forhéllandet 7:10, vertikalt/horisontell,
se Figur). | de fall utrymmet &r begrénsat kan det bli
nodvandigt att forstarka konstruktionens grund.

Trad

Vid plantering av trad eller buskar bakom Pisa2™- murar
bor ett antal atgarder vidtagas for att sakra murens
stabilitet. Rotklumpen far bara paverka de tva dversta
lagren av geonatforstarkning. Geonaten ska skaras till
vinkelratt mot muren langs en mittlinje genom rotklumpen
och sedan l&ggas ut platt. Dar geonatet moter rotklumpen
ska det vikas upp langs med sidorna och sedan ga runt
till baksidan, sa att geonétets kant halls kvar langs med
rotklumpens mittlinje. Sma trad (max 0,9 m hoga) kan
planteras pa ett avstand av minst 1,5 m fran blockmuren.
Storre trad (max 1,8 m hdga) bor placeras pa minst 3

m avstand fran muren. Avstanden &r nddvandiga for

att undvika att rotter véxer in Pisa2™- blocken samt for
att minska lasten fran det vindfang som traden skapar.
Lagg mérke till att om ett flertal trdd ska planteras ut
maste en for andamalet kvalificerad ingenjor kontaktas
for att bedoma den paverkan snitten i geonéaten har pa
jordarmeringen. En rotbarridr kan ocksa behovas for att
forhindra att rétterna véxer in mot Pisa2™- muren och
draneringslagret.










Starka har efterstrévat att all information i denna guide ska vara riktig. Likval finns en
risk att guiden kan innehalla fel. G& darfér alltid igenom designupplaggen med din
lokala forsaljare fére montering. Det slutliga ansvaret vad géller informationens
respektive materialets lamplighet ligger helt och héllet pa anvandaren.
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